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Intfroduccion a la Mision “Soil Moisture Active Passive”
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El Ciclo Hidrologico

* La cantidad total de agua
en la Tierra permanece
bdsicamente constante

« El agua se desplaza,
cambiando de forma
(vapor, liquido, sdlido) y
de ubicacion como parte
del ciclo hidrologico
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La Distribucion del Agua en la Tierra

Agua
dulce 3% Otras 0.9% Rios 2%
‘ Aguas
superficiales
Aguas 0.3%
subterr.
30.1%
Agug enla Agua dulce Agua dulce en la
Tierra superficie

(liquida)

Source credit: Igor Shiklomanov's chapter “World fresh water resources” in Peter H. Gleick (editor 1993, Water in Crisis: A Guide to the World's Fresh Water Resources. Note: Numbers are

rounded, so percent summations may not add to 100.
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La Importancia de la Humedad del Suelo

« Por cada kilogramo de agua o
en la tierra, sélo 1 miligramo — :
estd almacenado como >
humedad del suelo conomsanon
OF ATMOSPHERE)
- La humedad del suelo ejerce —a e
bastante control sobre: [ / Rl i
— Procesos hidroldgicos ' ‘ o
— Procesos ecoldgicos

— Procesos meteoroldgicos o 3 3
RN -~

RIVER DISCHARGE
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Perfil del Suelo

Topsoil (A horizon)
often rich in humus
and minerals

Subsoil (B horizon)
poorin humus,
rich in minerals

Weathered rock
fragments (C horizon)
little or no plant or
animal life

Bedrock
(D horizon)

—

all po~r8 spaces filled

Image Credits Left to Right: x, Radostaw Drozdzewski, CC BY-SA 3.0;
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Factores Influenciando la Humedad del Suelo

* La humedad del suelo varia en el fiempo y el espacio
« Los principales factores que influyen la distribucion de la humedad del suelo:

Lluvia Textura del Suelo Vegetacion Topogrdfia

<— Sand (%)

Image Credit, Soil Texture: USDA
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;Por qué medimos desde el espacio?

« SMAP tiene la capacidad de S | = P

brindar observaciones globales de %, A ,

la humedad del suelo ensu estado ™ ™ L= | o A

congelado o descongelado de alta | S ]

resolucion espacial y con revisitas X‘ N 03]

femporales frecuentes P S L g
« Las mediciones de la humedad del ot 9, i |

suelo actuales son escasas y de ‘.

cobertura limitada e w\;
* Las misiones espaciales anteriores |

tienen relativamente poca

exactitud, resolucion y cobertura

de la humedad del suelo

Source: Sun et. al, 2006, How often does it raine J. Climate, 19 ’ ° ° Day, e 2008

2‘5 30
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;Por qué medimos desde el espacio?

« SMAP ofrece
— 10-40 km de resolucion
espacial
— Tiempo de revisita global de 3 dias
— Exactitud de 0.04m3/m?3

« Secado Inter-Tormenta de |la
Humedad del Suelo
— El periodo infer-tormenta medio
iImplica que se requiere un muestreo
de tres dias o de mayor frecuencia
para resolver la variabilidad de la
humedad del suelo

Source: Sun et. al, 2006, How often does it raine J. Climate, 19 ’ ° " Day, June 2008
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 8 ‘
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Aplicaciones en la Humedad del Suelo

Mejores prondsticos
meteoroldgicos y

climatologicos Monitoreo y prondstico

__ de inundaciones

Mejoras en la produccion ik
agricola y pronosticos de

rendimientos de cultivos Salud humana'y

enfermedades
transmitidas por
vectores

Monitoreo y alerta
temprana de sequias

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



SMAP - Resumen General
Instrumentos

Radar (ya no funciona)
» Frecuencia: 1.26 GHz
« Polarizacion: VV, HH, HV
« Resolucion: 3 km
« Exactitud relafiva:
—1.0dB (HHYy VV), 1.5 dB (HV)
Radiometro
| * Frecuencia: 1.41 GHz
Lanzado el 31 de enero de « Polarizacién: H, V, 3w y 41° Stokes
2015 « Resolucion: 40 km
« Exactitud relatfiva: 1.3K
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SMAP - Resumen Generdl

Instrumentos

Antena Compariida
« 6 m de didmetro
« Escaneo conico a 14.6r.p.m.

« Angulo de incidencia constante: 40
grados

* Barrido: 1000 km de ancho

 El barrido y la orbita permiten una
cobertura global cada 2 o 3 dias

Orbita
« Heliosincronica, orbita a las 6 am/pm
« 685 km de altitud

Duracion de mision: 3 anos
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Justificacion para una Repeticion Temporal de 3 Dias

El periodo inter-tormenta medio => Se requiere un muestreo cada 3 dias o
con mayor frecuencia para resolver la variabilidad de la humedad del suelo

—— Observations
05— V¥ Sampled7 Days
¥ Sampled 2.5 Days

035

Soil Moisture [%vol]
B

015

0 é 16 1I5 2'0 25 30
Day, June 2008

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Days

Reference: Sun et al. (2006): How often does it raine, J. Climate, 19.
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Requisitos Cientificos de Nivel 1 para SMAP

Requisito Hum. del Suelo = Hielo/Deshielo R¥lgleljcXechNe|lVloR XN\
Resolucion 9y 36 km 3 km 2% Contenido de agua
- — volumetrico, 10
Frec. Refrescado | 3 dias 2 dias 3% de exactitud de
Exactitud 0.04 [cm3/cm3]? | 80%3 clasificacion (binario:
Duracion 36 meses congelomlen’rp ©
descongelamiento)

Nombre Corto Producto Descripcion Resolucion Datos
L3_FT_HiRes Compuesto Global Diario de Estado Congel./Descong. 1-3 km
L3_SM_P Compuesto Global Diario de Hum. del Suelo por Radiometro 36 km
L3_SM_AP Compuesto Global Diario de Hum. del Suelo Activo-Pasivo 9 km
L4_SM Humedad del Suelo Superficial y en la Zona de Raices ? km
L4_C Intfercambio Ecosistémico de Carbono Neto ? km

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 13 ‘



Singularidad del Radiometro de SMAP

Radidmetros Satelitales de Banda-L Operativos

SMOS - Satélite de la ESA | Satélite SMAP
* Lanzado: Nov. 2009 l - Lanzado: Ene. 2015
| - Radidmetro de banda-L

« Resolucion espacial : 40 km T« Resolucion Espacial: 40 km
« Resolucion Temporal : 3 dias « Resolucion Temporal : 3 dias
» Profundidad sensorial: ~5 cm * Profundidad sensorial: ~5 cm

Singularidad de SMAP:

1. Un método agresivo de deteccion y mitigacion de interferencia por
radiofrecuencias (RFI por sus siglas en inglés)

2. Angulo de incidencia constante

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 14 ‘



SMAP- Animacion
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Descripcion de Instrumentos y Algoritmos de
Recuperacion




Teledeteccidn Pasiva y Activa

SMAP utiliza sensores activos y pasivos para medir la humedad del suelo

Pasiva | | o5 sensores detectan sélo lo que es Activa | [os instrumentos emiten su propia sefal y
emitido por el paisaje o reflejado de el sensor mide lo que se refleja de retorno.
alguna otra fuente (ej. luz solar reflejadal) Tanto el sonar como el radar son

ejemplos de sensores activos.

e|. RADAR, Synthetic Aperture Radar
(SAR), LIDAR
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La Teledeteccion de Microondas

» El suelo queda ocultado tras
nubes y vegetacion para los
sensores visibles e infrarrojos

Radio Window

 Los sensores Opticos funcionan

al medir la luz solar dispersada y\//\/\/\y\/\/vvwvwm

son de uso diurno solamente '

. Las microondas pueden BN ' _—
penetrar a tfravés de las nubes y .
la vegetacion , operar dia y
noche y son sumamente
sensibles al agua en el suelo
debido al cambio en las
propiedades de microondas

dieléctricas del suelo
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Meétodo de medicion

P = H,V (rgd]émefro) Emision Retrodispersion
* PG = VV, HH, RV (radar) Ty, =Ty L, + Ty + Ty o) =0 L' +0) +0°
« Contribuciones de: suelo, )
vegetacion y la interaccion suelo- 2 3
vegetacion

 La humedad del suelo es el
contribuyente principal a la senal

* Las mediciones de la humedad del
suelo se corrigen para los efectos
de la vegetacion, rugosidad de la
superficie y temperatura

1\\\§
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Datos Auxiliares

Requisitos Fuentes de Datos

* El algoritmo de un solo canal es un  Jellteta it e Bl rte 1 el AR g o

buen legado, pero requiere datos | Meteorologia |« Asimilacion de datos

auxiliares confiables de Areenla | (GEOS/DAOQ)
N Superficie * Modelos de prondsticos (NCEP
» Los datos auxiliares se usan para & ECMWF)
estimar las caracteristicas claves Opacidad de |« NDVI, LAI, cubierta terr. derivados
desconocidas: Temperg'l'urg la Vegetacion | por satélites vis/IR(MODIS, IGBP-DIS)

« Fenologia Histérica (AVHRR)

superficial (= temperatura del aire

| ficsi | 18h Topografia « Modelos de elevacion digital

enlasuperiicie alas );, superficial (USGS y SRTM)

OpOC.IdCId de la Yege’romon, Textura del « Bases de datos del suelo

rugosidad superficial y textura del Suelo (Global, NGDC; US, STATSGO)

suelo Limites  Limites costeros y masas de
Tierra/Agua aguas interiores (NGDC)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 20 ‘



Datos Auxiliares

Requisitos

« Coeficientes para la rugosidad de la
superficie y relaciones entre los indices
de vegetacion y la opacidad de la
misma se derivan de experimentos de
campo en la banda-L para una
variedad de condiciones

— Hay la expectafiva que estos
coeficientes sean relativamente
invariables a fravés del fiempo a la
escala espacial de huellas satelitales
(~40 km)

— Se pueden gjustar durante la fase de
calibracion/validacion post-
lanzamiento

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Fuentes de Datos

Caracteristica Descripcion/Fuentes

Meteorologia
de Aire en la

« Asimilacion de datos

(GEOS/DAQ)

la Vegetacion

Superficie Modelos de prondsticos (NCEP
& ECMWEF)
Opacidad de NDVI, LAI, cubierta terr. derivados

por satelites vis/IR(MODIS, IGBP-DIS)
Fenologia Histérica (AVHRR)

Topografia Modelos de elevacion digital
Superficial (USGS y SRTM)

Textura del Bases de datos del suelo
Suelo (Global, NGDC; US, STATSGO)
Limites Limites costeros y masas de
Tierra/Agua aguas interiores (NGDC)




Productos de SMAP




Estatus de la Mision de SMAP

« SMAP se lanzod el 31 de enero de 2015
« La adquisicion de datos cientificos comenzd en abril de 2015

* Inicialmente, el radidmetro y el radar de SMAP funcionaron en tadndem
exitosamente

 El radar de SMAP falldé el 7 de julio de 2015

 El radar de SMAP actualmente se encuentra en estado inoperativo

« SMAP lanzo su producto Beta al publico el 31 de octubre de 2015

« SMAP cumplid un ano de adquisicion de datos cientificos en abril de 2016

« SMAP lanzod su producto validado el 30 de abril de 2016

« Productos del radiometro mejorado SMAP lanzados el 1 de enero de 2017

« Los datos de SMAP ahora estdn disponibles gratuitamente al publico a
través de los Centros de Distribucion Das NASA en NSIDC y ASF @
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SMAP- Disponibilidad de Productos = i Sawos oo de Arenives

gonjunto Descripcion de Conjunto de Datos Resolucién en SEIZEiE

e Datos Cuadricula Temporal

SPLTAA L1A Telemetria Analizada por Radar en Orden Cronoldgico — 4/13/15-7/7/15 ASF
SPL1BSO EleBsoDchJJ(’i?ésnoo de Radar de Media Orbita en Orden Cronolégico de Baja 5530 krm 4/13/15—7/7/15 ASF
SPL1CSO L1C Datos oo de Radar de Media Orbita de Alta Resolucion 1 km 4/13/15-7/7/15 ASF
SPLTAP L1A Telemetria de Radidometro Analizada en Orden Cronoldgico — 3/31/15 - presente NSIDC
SPL1BTB L1B TB de Radidmetro de Media Orbita en Orden Cronoldgico 36x47 km 3/31/15 - presente NSIDC
SPL1CTB L1C TB de Radiémetro de Media Orbita en Cuadricula EASE 36 km 3/31/15 — presente NSIDC
SPL2SMA L2 Humedad del Suelo de Media Orbita en Cuadricula EASE 3 km 4/13/15-7/7/15 NSIDC
SPL2SMP L2 Hum. del Suelo de Radiémetro de Media Orbita en Cuadr. EASE 36 km 3/31/15 — presente NSIDC
SPL2SMAP | L2 Hum. del Suelo de Radar/Radiémetro de Media Orbita en Cuadr. EASE 9 km 4/13/15-7/7/15 NSIDC
SPL3FTA L3 Estado Cong./Descong. De Radar del Hemisf. Norte en Cuadricula EASE 3 km 4/13/15-7/7/15 NSIDC
SPL3SMA L3 Humedad del Suelo Diaria de Radar Global en Cuadricula EASE 3 km 4/13/15-7/7/15 NSIDC
SPL3SMP L3 Humedad del Suelo Diaria de Radidometro Global en Cuadr. EASE 36 km 3/31/15 — presente NSIDC
SPL3SMAP | L3 Hum. del Suelo Global Diario de Radar/Radidmetro en Cuadr. EASE 9 km 4/13/15-7/7/15 NSIDC
SPL4SMAU | L4 Actualizacion de Andlisis de Humedad en Superf. y Zona de Raices Global 9 km 3/31/15 — presente NSIDC
SPL4SMGP | L4 Datos Geofisicos de la Humedad de Superf. y Zona de Raices Global 9 km 3/31/15 — presente NSIDC
SPL4ACMDL | L4 Infercambio Ecosistémico Global de Carbono Neto (NEE) Global 9 km 4/13/15 — presente NSIDC
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Nivel 3 de Radiometro
Producto de la Humedad del Suelo de 36 km

e ::w « Compuesto de todos los productos de
N Radidmetro de media orbita de Nivel 2 donde
la hora local de adquisicion es el mismo dia UTC

« Publicado en una cuadricula cilindrica EASE
de 36 km usando un arreglo bidimensional

« El producto lista todas las células de la cuadricula
EASE sin importar si hay datos disponibles o no

 Informa la humedad del suelo sobre tierra
recuperada con una exactitud de 4% para
dreas de vegetacion baja moderada

VT — — Vegetacion baja a moderada se define como
T N i N - . V4 . o 7/ < 2

Humedad del Suelo Volumétrica un contenido hidrico de vegetacion <5 kg/m

(cm3/cm3)
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Nivel 3 Activo/Pasivo
Producto de la Humedad del Suelo de 9 km

« Compuesto de todos los productos
Activos/Pasivos de Nivel 2 donde la hora local
de adquisicion es el mismo dia UTC

« Publicado en una cuadricula cilindrica EASE
de 9 km usando un arreglo bidimensional

« El producto lista todas las células de la cuadricula
EASE sin importar si hay datos disponibles o no

 Informa la humedad del suelo sobre tierra
recuperada con una exactitud de 4% para
dreas de vegetacion baja moderada

VT — ! — Vegetacion baja a moderada se define como
T N i N - “I® . V4 . o 7/ < 2

Humedad del Suelo Volumétrica un contenido hidrico de vegetacion <5 kg/m

(cm3/cm3)
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 26




Nivel 3 de Radar

Producto de la Humedad del Suelo de 3 km

« Compuesto de todos los productos de Radar
Nivel 2 donde la hora local de adquisicion es
el mismo dia UTC

« Publicado en una cuadricula cilindrica EASE
de 3 km usando un arreglo bidimensional

« El producto lista todas las células de la cuadricula
EASE sin importar si hay datos disponibles o no

L,.l,ll DT hgy 1 HJ T |

Humedad del Suelo Volumétrica

(cm3/cm3)
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Nivel 3- Producto de Congelamiento/Descongelamiento

 Emplea los datos de un radar de Nivel 1C de 1 kmy un
algoritmo de deteccidn de cambios en series
temporales para inferir el estado
congelamiento/descongelamiento

« Cuantifica el estado congelamiento descongelamiento
diario como condicion binaria para la superficie
terrestre

* Incluye datos matutinos y vespertinos con marcadores

T de transiciones intra-diarias

Rojo: Descongelado  * Publicado en una cuadricula polar EASE de 3 km con

Azul: Congelado una resolucion espacial de 3 km utilizando un arreglo
Estado Cong./ bidimensional
Descong. Diario « Cada producto representa un dia calendario UTC

» Tiene como requisito el lograr una exactitud de 80% en
la clasificacion congelamiento/descongelamiento ‘
28
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Producto de Nivel 4- Humedad en la Superficie y en la Zona de Raices

Humedad den la zona de raices M3 m] 26 abr 2015, 00:00 UTC

[ M
Datos Geofisicos (Coleccién “gph”) Datos de Actudlizacion de Andlisis (Coleccion “aup”)
Promedios femporales de 3-horas Imagenes instantaneas de 3-horas (snapshots)
Humedad en la superficie y en la zona de raices, Temperaturas de luminosidad (observadas y
temperatura del suelo, flujos de nieve o la tierra, modeladas), humedad del suelo y temperatura
datos de forzado superficial. del suelo (prondstico de modelo y andlisis),

estimaciones de incertidumbre.
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Intercambio Ecosistémico de Carbono - Nivel 4

ENLF Tower Site
(CA-OJP, 53.92°N, 104.7°W)

== |4 C ==Tower

r=0.56;
RMSE =0.65gC m2d"'

2004 Year 2005

, —a
& S <45 -0.5 0.5 >1.5

L4_C NEE (DOY 196, g C m2 d-)

Kimball, J., Reichle, R., O'Neill, P., McDonald, K., Njoku, E. (2012) Soil Moisture Active Passive (SMAP) Algorithm Theoretical Basis Document (ATBD) SMAP Level 4 Carbon Data Product
(L4_C), JPL.
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Productos Mejorados por SMAP

Nombre Descrioeion Resolucion
Abreviado P de Datos

SPL3FTA Estado Congel./Descongel. Compuesto Global Diario (abr-jul 2015) 3 km
SPL3FTP Estado Congel./Descongel. Global Diario de Radidometro (mar 2015 — presente) 36 km
SPL3FTP_E Estado Congel./Descongel. Global Diario Mejorado Por Radidmetro (mar 2015—presente) ? km
SPL3SMAP Humedad del Suelo Global Diaria por Radidmetro (albr-jul 2015) 9 km
SPL3SMP Humedad del Suelo Global Diaria por Radidometro (mar 2015 - presente) 36 km
SPL3SMP_E Humedad del Suelo Global Diaria Mejorada por Radidometro (mar 2015 — presente) 9 km
L2_SM_SP Humedad del Suelo de 3 a 12 dias de SMAP/Sentinel-1 (pendiente su validacion) 3 km
SPL4ASMAU,GP Humedad en la Superficie y en la Zona de Raices (mar 2015 — presente) 9 km
SPLAMDL Infercambio Ecosistémico de Cartbbono Global Diario de 9 km (albr 2015 — presente) ? km

« Adquisicion de datos por radidometro

— recoleccion continua sobre la orbita
entera y escaneo completo de 360°
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L2SMP y L2SMP_E

L2SMP- Producto Pasivo de la L2SMP_E- Producto Pasivo de la
Humedad del Suelo SMAP (36 km) Humedad del Suelo SMAP (9 km)

-

2016-08-14

= T T [ S— e S S — ]
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 025 0.30 035 0.40 0.45 050 0.55 060 065
Source: Tom Jackson Soil Moisture (m¥/m?)
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SMAP-Producto Activo-Pasivo Mejorado Usando Sentinel

Producto Pasivo Producto activo-pasivo  Producto activo-pasivo
Exclusivamente de SMAP, SMAP-Sentinel SMAP-Sentinel
Humedad del Suelo Humedad del Suelo Humedad del Suelo
Recuperada a 36 km Recuperada a 3 km Recuperada a 1 km

Humedad del suelo en diferentes resoluciones
Recuperada para el 17 de mayo de 2015
e Narondra Do Sobre la regidn de Manitoba, Canadd
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Mapa de Recuperaciones de la Humedad del Suelo

« Contorno recuperable (pixeles negros):
— Fraccion urbana < 1
— Fraccidn acuea < 0.5

558
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Exactitud Anticipada de la Humedad del Suelo

« Contorno de calidad anficipada de recuperacion (pixeles negros indican
buena calidad)
— Contenido en agua de la vegetacion £ 5 kg/m?
— Fraccion urbana £0.25

— Fraccion dcuea < 0.1
— Desviacion estadndar de pendiente MED < 3 grados

30°E 60 E 90" E 120°E 150" E 180" E

1807 W 1507 W 1207 W a0 "W 60 "W 307 W

607 S

5°3
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Animacion global de la humedad del suelo

SMAP: Soil Moisture + Sea Surface Salinity
Mar 29 - Apr 05, 2015

cm3/cm3 (soil moisture)

00 01 02 03 04 05 06 300 320 340 36.0
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Acceso a los Datos de SMAP




Acceso a los Datos de SMAP

« Los productos de SMAP estan libremente disponibles a través del Centro
Nacional de Datos de la Nieve y de la Lluvia (National Snow and Ice Data
Center o NSIDC) y el Ceniro Satelital de Alaska (Alaska Satellite Facility o ASF)

— Los datos de radar provienen del Alaska Satellite Facility
— NSIDC brinda los demds datos
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Acceso a los Datos de SMAP: NSIDC
hittp://nsidc.org/data/smap/

NSIDC| National Snow & Ice Data Center #* RESEARCH Web pages p

NASA Distributed Active Archive Center (DAAC) at'NSIDC

SMAP Data

Soil Moisture Active Passive Data

Overview
Overview . . RELATED RESOURCES
Data Sets Measuring Soil from Space
SMAP Data . . SMAP Handbook
The National Snow SMAP is a NASA Earth Essential information on
Validation Data . e ]
and Ice Data Center science mission that uses the programmatic,
(NSIDC) and the microwave radar and technological, and
Alaska Satellite radiometer instruments to scientific aspects of SMAP
Facility (ASF) will measure soil moisture from data and the mission.
jointly manage space.
SMAP science data Read more ... SMAP Radar Data at ASF
on behalf of the
NASA ESDIS Project. SMAP Information at
Currently, NSIDC NASA
distributes
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Especificaciones de los Productos de Datos

 Todos los productos estdn en formato HDF5

— Cada archivo SMAP HDF5 contiene las caracteristicas principales de los
datos (e]. humedad del suelo, cong./ descong., datos de sensores) vy
todos los datos utilizados en la produccion de estas caracteristicas

— Los archivos tambien contienen metadatos, datos de geolocalizacion,
indicadores de calidad etc.

 Proyeccién: Cuadricula EASE-Grid 2.0
— Proyeccion superficial uniforme
— Los Niveles 2, 3, 4 y radiometro 1C estdn en esta proyeccion
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Especificaciones de los Productos de Datos

 Valores
— Datos radiométricos (temperatura de luminosidad) en Kelvin

— Datos de radar en 2

— Lo humedad del suelo es una medicion volumétrica expresada como
cms3/cm3

— Congelamiento/descongelamiento es una medicion binaria, o congelado
O descongelado

— El intercambio ecosistémico de carbono neto estd en gramos de
carbono/metro cuadrado por dio
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Acceso a Datos: Busqueda en Earthdata

hitp://search.earthdata.nasa.gov/

* Busque y ordene enftre todos los datos de SMAP

« BUsqueda por palabra clave, espacial y/o temporal

« Servicio de reformateo, reproyeccidon y creacion de conjuntos de datos
para la mayoria de los productos

SMAP_L2 SM_P_06096_D_20160323T083107_R12241_001.h8
2018-03-23TOS 31087 to 2016-03-23T 1024247

SMAP_L2 SM_P_06095_D_20160323T075237_R12241_001.h5
2016-03-23T07:52:352 to 2016-03-23T0R45:582

SMAP_L2 SM_P_D6094_D_201680323T061411_R12241_001.h5
2016-03-23T0& 14:11Z to 2016-03-23T07.07:282

SMAP_L2 SM_P_D6093_D_20160323T043542 R12241_001.hS

ONTH
SMAP L2 Radiometer Half-Orbit 36 km EASE-Grid Soil Mcisture V002
. . . .
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Acceso a Productos de SMAP en los DAACs*

*DAAC=Siglas en inglés Distributed Active Archive Center (Centfro de Archivos Activos Distribuidos)

EARTHDATA
*) Search

Discover Earth Science Data

Search NASA Earth Science data by keyword and filter by © time or t3 space.

Q Browse All Data = © See featured colisctions Of LS CAtEgONEs 10 NAMow your results
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Visualizacion de Datos: Worldview
hitp://worldview.earthdata.nasa.gov/

« Explore interactivamente y descargue imagenes de resolucion completa
asi también como archivos de fuentes de datos
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Visualizacion de Productos de SMAP en los DAACs

€ 0a \ "

@ Zondesk  Ewsoc [GTrelo @ FTP @ SWAPRestricted .. B DataPoci FTP @ £DBInterface X, Contuence ¢ JRA ¢ insidonsoc [ Colendar Outiaok

w5 \X/ORLDVIEW

Constlines. E X
© | & Opunsimatiny frcanss) ¢

BASE LAYERS
o wctanca (T

Bk

Comacted Refactance (True Cokor) 3 ¢
© | T /oIS ‘

+ Add Layers

91000 km
1000 mi

12.0938°, -68.0625° EPSG:4326 %

} | , v DAYS -
2016 AUG 16 € ! 'L purs %4%_1%4;.]“%%%‘ e ] AR

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

45




SMAP- Calibracidon y Validacion




Metodologias de Calibracion y Validacion (Cal/Val)

Estimaciones exactas de productos

Sitios de en escalas correspondientes para
Validacion una serie de condiciones con
Principales sensores in situ espacialmente

distribuidos

Un punto en la célula cuadricular
para una gran variedad de
condiciones

Redes Dispersas

Estimaciones en una variedad de
condiciones en escalas
correspondientes

Productos
Satelitales

Estimaciones en una gran variedad
de condiciones en escalas
correspondientes

Productos de
Modelos

Evaluaciones detalladas de
cuestiones de escala para
condiciones de alta prioridad

Campanas de
Campo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

v

AN

ENEAN

ENEAN

Transferencia de datos de colaboradores Cal/Val
programada y/o automatizada

Se definen métodos de escala

Procesado en cuadricula desplazada

Herramienta de co-localizacion triple completada
Transferencia de colaboradores Cal/Val
automatizada

Herramienta de comparacion cruzada desarrollada
para SMOS, GCOM-W y Aquarius
Grupos de tareas formados

Productos de modelos de alta resolucion de 3 de 9
km desarrollados
Métodos de comparacion estadistica desarrollados

Campanas SMAPVEXx15 y16 definidas
Campana en Australia planificada en 2015

QD



Sitios de Validacidn Principales a Nivel Mundial

. 04P
| 732

El objetivo es tener acceso
en tiempo casi real a los datos

de los sitios principales
| »

Circulos negros: Acceso a datos en tiempo casi real establecido

Sin circulo: Se estd estableciendo el acceso a datos en tiempo casi real (se anticipa que esté complete para le lanzamiento)
Circulos grises: No hay dcceso a datos en tiempo casi real (datos disponibles al concluir la fase Cal/Val)

Tridngulos grises: instalaciones en proceso, pero se anticipa que brinden datos Utiles en algin momento durante la fase Cal/Val
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Aplicaciones de SMAP




El Impacto de SMAP en los Prondsticos del Tiempo I*I

Environment and Climate Change Canada, Marco Carrera, Stephane Belair ~ Enyironment

Impacto Positivo de SMAP en la Humedad del Suelo Cerca de Lo CISiI’ﬂ”CICiéﬂ de |O Tempero’ruro

_la Superficie y en la Zona de Raices

SUAN (29)

Impdc’ro Pdsi’rivo de SMAP en los Prondsticos de
Precipitaciones

Reduccion de Sesgo de Frecuencia

° mejor cuanto mds
_ cercanoal

22

R

oI — .
8 v ’;iﬁfﬂ’xﬁp']' 3
(0]
o)
g : Screenohs _—*
& e e— //a
8 * T o
o wi SMAP
7 \
3
(0]
©
O]
L
O
£

Threshod Vkame
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Mejor Deteccién Convectiva
06 =With SMAP
= Without SMAP
05 1
[a]
804 |
0.3 |

1 2 3 4 5 6 7 8
Intensity Threshold [mm 6hr"]

Canada

luminosa de SMAP rinde mejoras
significantes en las estimaciones
de la humedad del suelo en la

superficie y en la zona de raices

Esta mejora produce un impacto
positivo de SMAP en la Prediccion
Numeérica del Tiempo (NWP por sus
siglas en inglés) como se ve en los
pronosticos de precipitacion
cuantitativos en los sistemas de
NWP en Norteamérica de ECCC




El Impacto de SMAP en los Prondsticos del Tiempo
NOAA NESDIS-STAR y NWS-NCEP, Xiwu zhan, Weizhong Zheng, Mike Ek

La asimilacion de la humedad del suelo de SMAP del al 10 de agosto de
2015 redujo los sesgos calidos de los prondsticos globales de la temperaturo
del aire a 2 m de 7 dias

Ha habido muchos avances en el esfuerzo para

e enssessnenwesemesses Il (< UCI |0 latencia de datos del producto de
m Asimilando Datos de SMAP . .
< *' o Observaciones a Nivel del Suelo sin ’remperd’ruro luminosa de Nivel T de SMAP en
o |2 Datosde SMAP & @A . . .
3 ~ 1N tiempo casireal (NRT) para poder satisfacer las
Y. AN WA necesidades del sistema de NWP de la NOAA.
Swoy 1 g Fa | L L % jh : ,
SN AW RV SRR FI N £ cquipo SMAP EA en la NOAA demostro un
5okl web T I A impacto positivo de la asimilacion de dato de
S SMAP en la NWP, incluso una reduccion en el
sesto del prondstico de la temperatura frente al

280 T T T T T T T T T T T T T
00Z 12z 00Z 127 00Z 12Z 00Z 12Z 00Z 127 00Z 12Z 00Z 12Z 00Z
8/10 8/11 8/12 8/13 8/14 8/15 8/16  8/17

Fecha

sistema operativo actual de la NOAA.
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Prediccion de Apagones Ocasionados por Huracanes

Universidad Texas A&M, Brent McRobert, Steven Quiring

« Prediccion de Apagones para Sandy Wind Field
— Con humedad del suelo de modelo: 15,989,091 personas afectadas
— Con humedad del suelo de SMAP: 16,327,051 personas afectadas

/ ’ - NLDAS Total Piiﬁfc:i?;n:f:z::d: 15,989,091 . o« 7
/,/ _A___>__‘__~.--’<"""'”ﬁj’!f Ny Sl_“AP Total Popul«:'ion Affﬂ: 16,327,051 o |_ G p re d | C C I O n d e O p O g O n e S
> es sensible a la humedad
del suelo

 El uso de datos de SMAP

SMAP Fraction of Outages Predicted . .
tlene un Impacto

W< 5% 30% - 35% e .
W5%-10% [M35% - 40% significativo en las
10% - 15% M 40% - 45% predicciones de cudantas

15% - 20% M 45% - 50% ’
20% - 25% B> 50% personas serdn afectadas

25% - 30% por los apagones

i) . ) T
’ . / e, e Ly B
i o '“_\ A
s \1‘\

H R\ 2

/! % 3:‘{' 2

/ - i
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Alerta Temprana de Sequias e Inundaciones Mejorada peecas e

UCLA & TWDB, Rong Fu, Nelun Fernando
Prediccion de Anomalias en las Lluvias Estivales de 2015

Prediccion Usando Prediccion Usando Ia Anomalias Pluviales
Estimaciones de Ia Humedad del Suelo de b (;’
Humedad del Suelo SMAP >E€rvaaas

E | W [ W

-1 0.7 04 01 0 01 08 15 22 29 36 mm/day
: . . -normal  Near-normal Above-normal
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\

Monitoreo de Inundaciones z’{USGS

science for a changing worid

U.S. Geological Survey, Manohar Velpuri, Jeff Morisette
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0

« USGS (el Servicio Geoldgico de EEUU) realiza el
monitoreo de sequias en dareas dominadas por
pastizales y matorrales

« SMAP demostrd una respuesta confiable y
anficipada de capturar la dindmica estacional
de la humedad del suelo en relacion a lo
precipitacion, temperatura superficial terrestre y
evapotranspiracion




Mejorando los Mapas de Riesgo de Incendios en Espaiha ¢ -@sa
Barcelona Expert Center, ICM/CSIC, UPC, Maria Piles

Mapa Mostrando 5 Categorias de Riesgo de Incendio Basadas en Modelos y
el Producto de la Humedad del Suelo de SMAP

i El Barcelona Expert
Center (Cenfro Experto
~ 42¢ en Teledeteccion de
~ Barcelona) ofrece
5 40 o™ gcceso gratuito a
::5’ " mapas de riesgo de
© 38} g Incendios

xe
der®
N\O

\ow

w
, ©

Longitude (°)
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Mitigacion de Inundaciones en el Centro de Italia (/A\)

Instituto de Investigacidon para Proteccion Hidrogeoldgica, LucaBrocca  “Cope

» Programa de Advertencia de Inundaciones a Escala Nacional

* Integracion de la humedad del suelo de SMAP y observaciones de la
precipitacion a nivel del suelo para alertas de inundaciones (y
deslizamientos de fierra) emitidas a nivel nacionadl

Humedad del Suelo Estimacion de Lluvias Mapa de Alerta de
L3_SM_AP: 25-27 May Inundaciones

045" LON=25, LAT=47 {Z Flood alert map

o025 . . ;
ad date

- 7" Total rainfall = 100.4 mm —

\‘V. e i ! a
5
ES
. -'=-24
. a
- 3
3
a2
. 2
lll Ik ﬂl“ “H iJ |
o
J o AL 1M 1 I %
) Fab Mar Apr May Jun

Basado en diapositiva de Barry Weiss (JPL)
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Mapeando la Extension de las Emisiones de Polvo

Emisiones de Polvo en el Sahara

3.5;

3

(flujo))

o
&)

(=]

Masdar \
en el Sahara SAar 9
Instituto Masdar, EAU, Hosni Ghedira y Imen Gherboudj
© | . | | O AorLiIto mid fJune | a) . , ,
I dbril a mediados de funio | Mientras mas humedo el suelo, las
liediados de junio a julio emisiones de polvo se disminuyen
- . |
B, . Con las estimaciones satelitales de |
O o ¢ . humedad del suelo, las predicciones
ﬁ<>§> ' de polvo mejoraron hasta un 50%
L <><> O . . “ -
&
o8 ¢
K AT -
0 005 01 015 02 025 03 035

Humedad del Suelo del Observatorio
SMOS de la ESA
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Movilidad de Vehiculos Militares
Lockheed Martin, berek ward

Mapa de Movilidad sin usar datos de SMAP, e Fl blanco denota dreas
suponiendo una saturacion del suelo de 30% identificadas como

pasables para 4 diferentes
tipos de vehiculo

« Con SMAP, podemos

N Y “ - do do fd SP predecir mejor la movilidad
apa de Movilidad usando datos de con un ,
continuo de informacion sobre la humedad del suelo de vehiculos en el centro

de Indonesia

* El Modelo de Movilidad de
Referencia de | OTAN es la
base para los cdlculos

St "-’f-é S
HumVee ATV Camién Camion
de Ligero

Transporte
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Plataforma de Andlisis de Google Earth Engine
Google Technology Company, Tyler Erickson, Rebecca Moore

Captura de Pantalla de un Producto de SMAP
de la Humedad del Suelo de Nivel 3

)

L] LJ & *sample_reprojected_to_4 % tylere

C=emPDXOMNES
GO gle Earth Engine n Help ~ tylere@google.com ~
T e O

&« C M 3 https://code.earthengine.google.com 2 ® G %%

Console Tasks
smap ~ Imports (1 entry) B » Point (-4.75, 9.62) at 20Km/px
» var sample L3: Image users/tylere/SMAP/test2016-07-13.. -
~ Private (filtered) pe_ g of Pixels
~ DATASETS 1 Map.adc?Layer( vsample L3: Image (1 band)
~ SMAP 2 sample_L3, bl: 0.22196854650974274
3 {min:0, max:0.5, palette:'red,yellow,green,blue'},
I sample_reprojected... 4 'sample L3’ » Objects
» Shared (32) 5 )i

L oy f bk (0] ~
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Map data ©2016 Google INEGI 1000 KM b Terms of Use
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